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BITUMINOUS COATING, ADHESIVE, AND BONDING MATERIAL 

The goal of the invention under consideration is to improve coating, adhesive, and bonding 
materials made of bitumen, with respect to the penetration value (measure of hardness), without 
increasing brittleness while the flexibility is enhanced. 

One goal of the invention is to improve the weathering and decomposition resistance 
capacity with respect to ultraviolet rays as well 

Bitumen material has been used for a long time as a street surface, roof covering, roof 
adhesive covering, coating material for tubes, cables, and wires, bonding material for tubes, and 
water-repellent material for coatings. 

One remarkable characteristic of the bitumen materials for the aforementioned purposes is 
the penetration value-that is, the measure of hardness. 

The goal of the invention is thus attained in that the material is made of bitumen, such as 
petroleum asphalt, and a copolymer of ethylene with a lower alkyl ester of acrylic acid or 
methacrylic acid. The designation "lower alkyl n is understood to mean an alkyl group-one with a 
stretched or branched chain, which contains 1 to 8 carbon atoms. 

In particular, the goal of the invention is attained in that the material is made of an aromatic 
petroleum asphalt, at 5 to 95 wt%, and a copolymer of ethylene, at 5 to 95 wt%, along with from 10 
to 40 wt% (related to the copolymer) of an alkyl ester of acrylic acid or methacrylic acid, wherein 
the alkyl group of the ester contains 1 to 8 carbon atoms. The preferred embodiment is one in 
which the copolymer contains 20 to 35 wt% of an ester of acrylic acid or methacrylic acid. 

The bitumen to be used for the invention under consideration is preferably natural asphalt, 
in particular one that can be obtained from petroleum, but also rock and so forth. Preferably, the 
bitumen is made from petroleum asphalt of the aromatic type, in contrast to that of the naphthalene 
type. Asphalts of the aforementioned type, available on the market, have penetration values in the 
range of 5 to 300 or more. 

The ethylene copolymers of the aforementioned type are copolymers of lower alkyl esters of 
acrylic or methacrylic acid, in particular, methyl methacrylate, ethyl acrylate, ethyl methacrylate, 
butyl methacrylate, isobutyl acrylate, and 2-ethyl hexyl acrylate. The copolymers can be of low, 
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medium, or high density and have a melt index in the range of 0.01 or less up to 1 50 or more. 

The production of the material in accordance with the invention takes place in that the 
components are mixed or stirred by hand or mechanically~for example, by mixing machines, roller 
mills, Banbury mixers, or worm extruders. The components can be obtained by a joint precipitation 
of common solvents, and can also be melted together and mixed in the liquid state. 

The invention under consideration is defined, in particular, from the experimental examples 
that can be seen in the table below. The parts and percentages indicated in the table below refer to 
the weight, unless otherwise indicated. 

A series of experiments was carried out in that melted asphalt with ethylene-alkyl acrylate 
copolymers were used in changing quantitative ratios. The materials were mixed either by hand or 
on roller mills. The penetration value was determined for each individual material according to 
ASTM D5-61. 

The same asphalt was also used for the production of materials according to Examples 1 to 
5 and a second asphalt was used for Examples 6 to 10. The results are given in Table I, which also 
gives the additional characteristics. 
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The investigated material according to the invention opens usage possibilities that go 
beyond the extent already indicated. The material can be used, for example, to bond parts of a 
concrete street and for the production of electrical materials. 

The material in accordance with the invention has improved characteristics in many 
respects. Thus, for example, the brittleness is not increased, although the penetration value is 
lowered-that is, the flexibility of the material is improved due to the addition of the copolymer. 
The material of the invention has an improved resistance capacity with respect to weathering 
influences and against the influences of ultraviolet radiation. The adhesion of the asphalt material, 
in accordance with the invention-for example, with respect to concrete, metal, wood, and plastic- 
is improved. 

The material, in accordance with the invention, is used in binary form. However, it can also 
contain other different additives, such as plasticizers, dyes, filling material such as sand, broken 
rock material, and asbestos. 

PATENT CLAIMS 

1 . Bituminous coating, adhesive, and bonding material, characterized in that it consists of 5 
to 95 wt% of aromatic petroleum asphalt and 5 to 95 wt% of a copolymer of ethylene along with 10 
to 40 wt% (relative to the weight of the copolymer) of an alkyl ester of acrylic acid or methacrylic 
acid, wherein the alkyl groups of the ester contain 1 to 8 carbon atoms. 

2. Material according to Claim 1, characterized in that the copolymer contains 20 to 35 
wt% of an alkyl ester. 

3. Material according to Claim 1 or 2, characterized in that the ester is an acrylate. 

4. Material according to Claim 1 or 2, characterized in that the ester is a methacrylate. 

5. Material according to Claim 1, 2, or 3, characterized in that the ester is ethyl acrylate. 

6. Material according to Claim 1, 2, or 3, characterized in that the ester is isobutyl acrylate. 
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BituminSses tJberzugs-, Klebe- und Verbindungsmaterial 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
aus Bitumen bestehende tfberzugs-, Klebe- und Verbindungs- 
Materialien beztiglioh dee Penetrationswertee (HartemaB) 
zu verbessern, ohne dafi bei Steigerung der FlexibilitaVfc 
die Brtiohigkeit vergrb'Bert wird. 

Bine Aufgabe der Erfindung ist e s auoh, die Witterunga- und 
Zersetzungewiderstandsfahigkeit gegenUber ultravioletten 
Strahlen zu verbessern* 

Bitumen-Material wird seit langem als Strassenbelag, Daoh- 
belag,Daohklebebelag, tTberzugsmaterial ftir Rohre, Kabel und 
Drahte, Verbindungsmaterial ftir Rohre und wasserabBtossendes 
Material ftir ttberztige, verwendet. 

Bine bemerkenswerte Bigensohaft der Bitumen-Materialien ftir 
die genannten Zveoke ist der Penetratlonewert, d.h. das 
HartemaB. 

Die erfindungegsaafle Aufgabe ist daduroh gelijst, daB das 
Material aus Bitumen, wis s.B. Petrolsuaasphalt,und sines 
Misohpolymer ron Ithylsn mit einem nisdrigsn Alkylsstsr der 
Aorylsaurs oder Kethaorylssure bsstsht. Untsr der Bsssiofeauaf 
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"niedrigen Alkyl 11 ist eixie Alkylgruppe verstanden, und zwar 
eine mit gestreokter Oder mit verzweigter Eette , die 1 bis 
8 Kohlenstoffatome enth&lt. 

Zm besonderen ist die erfindungsgemasse Aufgabe dadurch ge- 
lost, dafi das Material zu 5 bis 95 Grew*j6 aus einem aromati- 
sohen Fetroleumasphalt und von 5 bis 95 Gew.# aus einem 
Misohpolymer dee Ethylene mit von 10 bis 40 Gew»£ (bezogen 
auf das Misohpolymer) eines Alkylesters der Aorylsaure oder 
Methaorylsaure besteht, wobei die Alkylgruppe des Esters von 
1 bis 8 Kohlenstoffatome enthftlt* Die bevorzugte Ausfxihrungs- 
form besteht darin, dafi das Misohpolymer von 3D bis 35 Gew.# 
an Ester der Aorylsaure Oder Methaoryls&ure enthSlt. 

Das fUr die vorliegende Erfindung zu verwendende Bitumen 

welcher 

ist vorzugsveise ttatur asphalt, insbesondere ein solcher/aus 
Petroleum, aber auoh Gfrestein und anderem, erhalten werden kann. 
Bevorzugt ist das Bitumen aus Petroleumasphalt des aromati- 
BOhen Typs, im Gegensatz zu dem des Naphthalintyps, Im Handel 
verfligbare Asphalts der oben genannten Art besitzen Pens- 
trationswerte im Bereioh von 5 bis 300 oder mehr. 

Die Xthylenmisohpolymere der oben genannten Art sind Misoh- 
polymere niedriger Alkylester der Aoryl- oder Methaorylsfiure, 
insbesondere des Methylmethaorylates, Xthylaorylates, jtthyl- 
methaorylates, Butylmethaorylatei^ Zsobutylaorylates und 
2-Ithylhexylaorylatee, Die Misohpolymere ktfnnea von niedri- 
ger t Blttlere? oder hohs* Diohte sein und einen Sohmelsindex 
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Bereich Ton 0,01 oder weniger Ms su 150 oder mehr 
aufweisexu 

Die Heretellung *es erfindungsgemafien Materials arfolgt 
dadurch, dafl die Bestandteile gemischt oder von Hand Oder 
raaschinell gerUhrt warden, z.B. durch Misclunaschlnen, 
Walzmflhlen, Banbury-Hiseher oder Schneokenextruder, 
Bie Bestandteile kSnuen durch gemeinsame AusfSllung aus 
gemeinsamen Bosungsmitteln erhalten warden und WSmien auch 
^sammengesobmolaen und in flttssigen ZixsiHgemischt verden. 

Bie vorliegende Erfindung ist in den aus der nachstehenden 
lafel ersichtlichen VersuonsDeispielen hesonders def iniert. 
Die in der nachstenenden I a fel angegeDenen Sella und Erozente 
oeziehen sich, wehn niehts anderes wiedergegeben ist, auf 
das Gewicht. 

Bine Reihe von Versuchen wurde durchgefuhrt, indwn ge- 
schmolsener Asphalt alt ithylen-Alkylacrylat^Itsohpol^ieren 
in sich Hndernden Mengenverhaltnissen verwande* ; warden. 
Bie Materialmen burden enWeder von Hand oder auf Walnrflhlen 
gemisoht. Bar Benetrationswert wurde fur iedes einzelne 
Material naoh ASTM B5-61 oeetiamt. 

Ber gleiche Asphalt wurde auch verwendet ssur Herstellung 
von Materialmen nach Beispiel 1 his 5 und « in aweiter 
Asphalt wurde verwendet fur die Beispiele 6 his 10- 
Bie Ergehnisse sind in der 32af el I wiedergegeoen, die 
auoh die zusatzlichen Elgensohaften wiedergibt. 
109816/1999 
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Das untersuehte Material gemaB dex Erf indung exBf fket An- 
wendungsmbglionkeiten, die uber das bereits angegebene 
MaB hinausgehen. Das Material kann z.B. verwendet werden 
zur Verbindung von Eeilen einer Betonstrasse und zur 
Herstellung von elektrisohen Matwrialien. 

Das erfindungsgemaBe Material besitzt verbesserte Eigen- 
schaften in vieler Beziehung. So ist z.B. die BrUohigkeit 
nicht vergr6Bert, obwohl der Penetrationswert gesenkt ist, 
d.h., die Plexibilitat des Materials ist dureh den Mischpoly- 
merzusatz verbessert. Das erfindungsgemaBe Material besitzt 
verbesserte Wider stand sfahigkeit gegen Witterungseinfltiss* 
und gegen die Einflttese der ultravioletten Bestrahlung. 
Die Adhasion des erfindungsgemassen Asphalt-Materials, z.B. 
gegentiber Beton, Metall, Holz und Plastik, ist verbessert. 

Das erfindungsgemaBe Material wird in Dinar er Porm benutzt. 
Es ka nn aber auch versohiedene and ere Zusatze enthalten, wis 
z.B. Weichmacner, Parbetoffe, Pttllmaterial, wie Sand, ge- 
brochenes Stein-Material und Asbest. 
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Patentansprtiche 



1. BituminSses ttberzugs-, Klebe- und Verbindungsmaterial, 
daduroh gekennzeichnet, dafi es au™5 bis 95 Gew.jS 
aromatiechem Petroleumasphalt und von 5 bis 95 Gew.jS 
einee Mischpolymers von Xthylen mit von 10 bis 40 Gew.# 
(bezogen auf das Gewicht dee MLsehpolymers) eines 
Alkylesters der Acrylsaure Oder Methacrylsaure besteht, 
wobei die Alkyl-Gruppen dee Esters von 1 bis 8 Kohlen- 
etoffatome enthalten. 

2. Material nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mieohpolyaer von 20 bis 35 Gew.* Alkylester enthalt. 

3. Material nach Anspruoh 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Ester ein Acrylat ist. 

4. Material nach Anspruoh 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ester ein Methaorylat ist. 

5. Material nach Anspruoh 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet 
dafl der Ester Ithylaorylat ist. 

6. Material nach Anspruoh 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet 
dafi der Ester Isobutylaorylat ist. 
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